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Tarihge

Dugald Clark 1878 yilinda ilk iki stroklu diesel motoru yapti
ve 1881’de patentini aldi.

ClarK’in orijinal motorunda, biri sarj pompasi silindiri, digeri
de gg silindiri olmak Uzere iki silindir vardi. Stiptirme
pistonunun krank muylusu, gii¢ pistonundan 90° 6nde
bulunuyordu. Sutptirme silindirinden gtig silindirine gegis, bir
transfer kanalindan ve kayici bir valf kontroliyle Sir Dugald Clerk
saglaniyordu.

Kayici valf siipirme silindirine taze
dolgunun alinmasi ve gii¢

silindirindeki sikistirma sirasinda .
olabilecek geri kagagi 6nleyecek -
yapida idi.

Egzoz iglemi, piston tarafindan
kontrol edilen portlardan
saglaniyordu.

val kol

4 Egmzportan

Kranklar
Krank i —

~ Supume siindii Ana yatak

Tarihge...

1889 yilinda Joseph Day, Clerk'in stiplirme silindirinin
isini, yalitilmis karterden siiptirme iglemi ile degistirerek
glnimiizde kullanilmakta olan motor bigimini elde etmistir.
Day'in yaptigi motor benzin motoru idi.

Joseph Day

Dort zamanhdan farki

& Iki zamanli motorlar krank milinin her devrinde bir ategleme yapar.

¥ ki zamanli motorlarda dolgunun silindire alinmasi igin yalitiimig
karterden veya bir blower kompresérden yararlanilir.

E Daha az parga ile gl¢ saglamak igin igslemler bindirmeli olarak
yapilmaktadir.

iki zamanh motorlar

Doldurma yontemleri:
¥ Karterden slpiirme

B islem taze havayi emme portundan igeriye génderir.

E Bu sirada egzoz gazlari da agik egzoz valfinden disariya atilir.
B Blower/slipersarjor

B Havayi sikistirarak emme zamaninda silindire génderir.




Karterden siipiirmelide zamanlar

¥ Yukar strok

B Sikistirma

B Atesleme

B Kartere emme
E Asag strok

B Glg
B Karterde sikistirma
B Egzoz
¥ Transfer
Strok Piston Calisma maddesi

Emme/sikistirma | AON—UON | Kartere emilir, digeri silindirde sikistirilir.

Giig/Egzoz UON — AON | Disari atilir, digeri karterde sikistirilir.

Blower/siipersarjorliide zamanlar

N

w

. Piston AON'ya yaklagirken hava silindire basingl

olarak dolar. Bu sirada egzoz supaplari da
acilarak egzoz gazlarinin ¢ikmasini saglar.

egzoz supaplari kapanir ve piston UON'ya dogru
ilerlerken havayi sikistirir.

UON’nin hemen éncesinde silindire yakit enjekte
edilir. Yanan yakitin sagladidi yiiksek sicaklik ve
basincin etkisiyle piston AON'ya dogru itilir.

Islemler tekrarlanir.

Blower/slipersarjorliide zamanlar...

Havanin saglanmasinda Egzoz

. manifoldu
genellikle roots blower olarak \
bilinen kompresoérler kullanilir.
Blower ayni zamanda fazla
hava saglayarak, motorun
gli¢ ve verimini artirir.

Egzoz supabi
her silindirde iki adeg
s

P Kammil
/ Siipiime havast
/ kompresdrii
(Roots blower)

Emme __

portian

Kuru
silindir gomlegi
(dedistirilebilin

Piston

- Su coheti

P-v diyagrami

¥ ki zamanli bir motordan
alinan indikator
diyagrami

¥ (kesik gizgiler dort
zamanhnin muhtemel
genisleme egrisi)

¥ Iki zamanhinin alani/dért
zamanhnin alani= 0,945

EgA
EmA

o

| 0.204 x strok
031x strok

Port- zaman diyagrami

Genigleme egzoz UBN

portu agilincaya I 60
kadar 120... 150° AA/\0-40
kadaredevam eder. EgPA Egzoz portu agilir.
8...15° kadar KPA EgPK Egzoz portu kapanir.
sonra emme portu KPK  EmPA Emme portu agilir.
agllarak stptrme EmPK Emme portu kapanir.
gazlar silindire A sl Yo

alinir.

Diesellerde
plkirtme UON'ya
11-13° kala baglar
ve UON'ya kadar
slirer.

KPA Karter portu agilir.
KPK Karter portu kapanir.

Supap ve port- zaman diyagrami

EVA: Egzoz valfi agihr
EVHK: Egzoz valfi kapanir
IPA: Emme portu agilir
IPK: Emme portu kapamr




TEST
Is1 balansi 150 o gt
¥ ki zamanl diesel motorlarda 1si TES : Tek basing (Gift basing)
dagiimi yaklasik olarak 1/3 giig, ~ T°Pam 919 %54.2(%54.8)
1/3 sogutma ve1/3 egzoz EL. giig trefimi ile

bicimindedi TES %4.9 (%5.5)
icimindedir.
c! $aft guot %49.3 Kazang = %9.9 (%11.2)

¥ Tlrbosarj ve ara sogutma VS
uygulandiginda ise, yaklasik % 38
glg¢, % 32 egzoz ve % 30 sogutma
bigiminde dagiimaktadir.

s Yalama yagi
V sogutucu%2.9

N Ceketsu
7V sojutucu%5.2

Egzoz gazi ve
kondenser
%22.9(%22.3)

Sogiutucu hava
%14.2
Isi radyasyonu
%0.6

Yakit %100
(171 glkWh)

Avantajlan

¥ Her devirde atesleme sayesinde yliksek glig/agirlik orani (dort
zamanlinin teorik olarak 2, gergekte 1 %% kati)

& Konstriiksiyon basitligi nedeniyle kiigik, hafif ve ucuz

¥ Yergekimine bagimli yag haznesinin olmayisi nedeniyle, elde kullanilan
aparatlarda herhangi bir pozisyonda galigsabilme avantaji

Dezavantajlari

F Yaglama sorunlari (yakita yag karistiriimasi) ve asir yiiklenmeye
bagimli daha kisa 6mir

B Daha kétli yakit ekonomisi (motora giren yakitin bir kismi egzoza
kagar.)

E Daha yiksek kirletici emisyon diizeyleri (yagli duman ve yag kagagt)

B Daha pahali ve fazla 6zel yag kullanimi (Otomobil motoru olsaydi, her
1000 km'de 2,5 litre kadar yag tuketilirdi.)

& lyi verim igin yanmis gazlarin iyi stipiirilmesi geregi

E Suplrme egzoz geri basincina ¢ok duyarl oldugundan, yetersiz
susturucu kullaniminin sonucu olarak fazla egzoz gurliltisi

B Karter sikigtirmasi nedeniyle yagin karigim tarafindan inceltime riskine
kars! degisik bir yaglama sistemi ihtiyaci

Yag karistirma (sisleme yaglama)

® Onkaristirma
E Depoya doldurmadan énce
karistirma
E Yag enjeksiyonu
E Ayri yakit ve yag depolari ve uygun
miktari karistirmak Gizere bir
karistirict

Yakt deposu

Karistirma oranlari

¥ Agirlik olarak karistirma oranlari

Gergek
16 /1 25/1 3271 oranlar icin

40/1 50/1 75171 kullanim
kilavuzuna
100/1 bakilmalidir.

« Bir depo yakita yag ekleme unutuldugunda motor hasar gérebilir.
« Fazla yag eklenirse;

— Motordan ¢ok duman gikar.

— llk harekete gegirmek zorlagir.

— Glcl duser.

— Buji kirlenir (calismaz).
« Yeterli miktarda yag eklenmezse;

— Motor asintisi artar.

Iki zamanl motor pistonu
¥ Piston etegindeki giziklere dikkat!
(yaglama yetersizligi)
¥ ki segman oyuguna dikkat!
(sadece kompresyon segmanlari)
¥ Segman pimlerine dikkat!

(segmanlarin dénmesini ve silindir
portlarina takilmasini 6nler.)




Kullanim alanlan

Model ugaklar

Cayir, bahge ekipmanlari (testere, budama, puskirtme makinalari)
Bisikletler, mopetler, motosikletler, snowmobiller

Kuguk dis ortam motorlari

Lokomotifler

Karayolu disi tasitlar, is makinalari

Hava kirliligi, verim, dusutk devirde gli¢ yetersizligi ve yag karistirma
uygunsuzlugu nedenleriyle;

¥ Otomobillerde

B Kamyonlarda

E Jeneratorlerde

kullanilimamaktadirlar.

Kigiik ve biiylik deniz tasitlari = 1

Diinyanin en kiigiik motorlari

¥ Cox Tee Dee 010

Uygulama: model ugaklarda
Agirhik: 0.49 oz.

Kurs hacmi: ~ 0.163 cm?®
Devir: 30,000 1/min
Giig: 5W

Atesleme: Glow plug

Tipik yakit: kastor yagi (%10 - 20),
nitrometan (%0 - 50), geri kalan
metanol

¥ Zayf performans

® Diisiik verim (< %5)

® Emisyonlar ve gilriiltii birgok

uygulama icin fazla

Diinyanin en kiigiik motorlari...

G-Mark .030 R/C (0,3 cm?)
Lakabi: "hummingbird-sinekkusu".
Imal yili: 1980

Rolanti: 4000 1/min

Herkimer OK Cub .024 (0.4 cm?)
imal yili: 1960
Reed valfli ve silindirin iki yaninda egzoz portlari

14 silindir versiyonu hakkinda bazi degerler

Toplam 2300 ton (sadece krank mili 300
agiriik ton)
Uzunluk 27,127 m

Yiikseklik 13411 m

80 000 kW @ 102 1/min

7603 862 Nm @ 102rpm
e

Maks. giig
Maks. tork

Diinyanin en biiyiik motorlar

¥ Wartsila-Sulzer RTA96-C
tirbosarjli iki-zamanli diesel motoru
halen diinyanin en blyik ve en
verimli motorudur.

EBUylk konteyner gemiler igin
tasarlanan bu motorlarin 6 dan 14
silindire kadar sira tipi versiyonlari
bulunmaktadir.

B Silindir gapi 960 mm ve strogu
2490 mm kadardir. Her silindirin
strok hacmi 1820 litredir ve 5720
kW Uretir. 14 silindirli motorun
toplam strok hacmi 25 480 litredir.

i 0,71 kg/kWh,
Kg/kWrhtir:




Diinyanin en biiyiik motorlari...

bagina 6,230 kW= rekor). |
97 4lmin Y

Diinyanin en biiyiik motorlari...

Dijhyanm en buiyiik mot’gtJ ];. I

 /

- 12| toruyla giiglendirilen ve dﬁnyamnyﬁ
i yner gemilerinden biri olan Hamb

EX|

i

Resirkiilasyonlu iki zamanli motor




B Piston silindirde yukariya gikarken
yakit/hava karigimi kartere alinir.

Resirkiilasyon

® UON'da resirkiilasyon kanali agilir.
¥ Transfer kanalindaki yakit/ hava

dolgusunun éniine basingl egzoz gazlari
gonderilir.

Transfer

¥ Az miktardaki egzoz gazi, emme ve egzoz
dolgulari arasinda bir bariyer olugturur

¥ Piston asagiya dogru ilerledikge gelen
yakit/hava karigimi yanma odasina alinir.

Sikistirma

¥ Karigim sikistirilir.

Atesleme

4/,,/// E Karigim ateslenir ve gli¢ stroku baslar.

B Egzoz portu aglilir ve egzoz gazlari yanma
odasini terk eder.




Resirkiilasyonlu motorun ana avantajlar
Yakit ekonomisi %40 daha iyi

llave karmagik ve pahall parga yok

Geleneksel iki zamanl motorlarin avantajlarini koruyor.

Zararl NO,, CO ve HC emisyonlarini, geleneksel iki zamanlilara gore
%50 den fazla azaltiyor.

SON




